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Eje general de formacion: Tebrico-Técnica

ALGEBRA MODERNA Area de conocimiento: Matematicas para las
ciencias de la computacion

Semestre: 2°
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8 Préactica a

Plan (es) de estudio en los que se imparte:
A partir de todos los programas impartidos por el Instituto de Investigacién en Ciencias Béasicas y

Aplicadas.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion:

El dlgebra moderna es el conjunto de tdpicos de dlgebra que tratan con estructuras algebraicas abstractas
en lugar de los sistemas numéricos usuales. Los conocimientos contenidos en esta UA tienen por objetivo
hacer posible a los estudiantes la identificacion de estructuras similares al dlgebra bdsica, las cuales pueden

surgiry servir a partir de los modelos de Inteligencia Artificial.

Propésito:

Conozca e implemente computacionalmente las estructuras béasicas de la teoria de grupos y

anillos, al término de la unidad de aprendizaje, mediante la realizacion de algunas demostraciones
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béasicas para aplicar dicho conocimiento en la resolucién de problemas de la Inteligencia Atrtificial

con responsabilidad y de manera creativa.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso

Competencias genéricas:

. CG2. Capacidad del pensamiento critico y reflexivo.
o CG3. Capacidad critica y autocritica.
. CG4. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Competencias especificas:

° CE2. Simplifica el analisis de problemas mediante el uso de transformaciones
matematicas para encontrar soluciones en un contexto real con actitud propositiva.
. CE3. Genera soluciones aplicando conocimiento teérico en matematicas, para resolver

problemas reales de la ciencia y la industria de una manera analitica.

CONTENIDOS

Bloques Temas

1. Elementos de | 1.1 Operaciones binarias.

grupos y |12 Semigrupos y Monoides.

subgrupos 1.3 Grupos y subgrupos.

1.4 Representacion computacional de grupos. Sistema GAP.

2. Grupos 2.1 Grupos abelianos.

2.2 Grupos ciclicos. Grupo alternante.

2.3 Conjuntos generadores y Digrafos de Cayley.
2.4 Subgrupos normales.

25 Homomorfismos de grupos.

3. Anillos 3.1 Definicion de anillo.
3.2 Ideales.
3.3 Homomorfismos de anillos.

34 Anillos cociente.
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4, Grupos
lineales

4.1 El grupo general lineal. Estructura de GL2(F).
4.2 SL2(F), SLn(R) y SLn(C).

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)
Aprendizaje basado en problemas ( X) | Nemotecnia ()
Estudios de caso () |Analisis de textos ()
Trabajo colaborativo () | Seminarios ()
Plenaria ( ) |Debate ()
Ensayo () |Taller ()
Mapas conceptuales ( X)) | Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( ) |Elaboracién de sintesis ()
Mapa mental ( X) | Monografia ()
Practica reflexiva () |Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) |Exposicién oral (X)
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o ( X) | Experimentacién (practicas) ()
exposicién) por parte del docente

Debate o Panel ( ) |Trabajos de investigacion ()

documental
Lectura comentada () |Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion () |Discusién guiada ()
Estudio de Casos ( ) |Organizadores gréaficos ()
(Diagramas, etc.)
Foro () |Actividad focal ()
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Demostraciones (X)) |Analogias ()

Ejercicios practicos (series de problemas) | ( ) |Método de proyectos (X)
Interaccion la realidad (a través de videos, | ( X) |Actividades generadoras de ()
fotografias, dibujos y software informacion previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () |Exploracion de la web ()
Archivo () |Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas | ( ) |Enunciado de objetivo o intenciones ()

a otros sitios web, otros)

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
o Exadmenes parciales 30%
. Proyectos 30%
. Exposiciones orales 20%
. Tareas 20%
Total 100 %

PERFIL DEL PROFESORADO

Licenciatura, Maestria o Doctorado en ciencias computacionales, matematicas o ingenieria en
areas afines a las ciencias computacionales, con experiencia docente en el area

REFERENCIAS
Basicas:
. Lang, S. (2000). Undergraduate Algebra. Springer
o Fraleigh, J. B. (2003). A First Course in Abstract Algebra. Pearson
. Holt, D. F. (2005). Handbook of Computational Group Theory. Chapman & Hall
Complementarias:
. Butler, G. (1991). Fundamental algorithms for permutation groups. Springer-Verlag
. Veerarajan, T. (2008). Matematicas discretas con teoria de gréficas y combinatoria. Ed.
McGraw-Hill.
. SymPy Development Team. (9 de abril del 2021). Permutation Groups. Sympy Modules
Reference. https://docs.sympy.org/latest/modules/combinatorics/perm_groups.html
. Bradley, P., and Smethurst, J. (9 de abril del 2021). Python Implementation and

Construction of Finite Abelian Groups [PDF]. arXiv. https://arxiv.org/abs/1711.05814
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