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Unidad académica: Instituto de Investigacién en Ciencias Basicas y Aplicadas

Plan de estudios:

Licenciatura en Inteligencia Artificial

Unidad de aprendizaje: Ciclo de formacién: Basico
Eje general de formacion: Tebrico-Técnica

Area de conocimiento: Fundamentos tedricos
de la computacion

MATEMATICAS DISCRETAS

Semestre: 3°

Elaborada por: Fecha de elaboracién: Abril, 2021
Dr. Daniel Rivera Lépez

Dr. Dan Sidney Diaz Guerrero

Clave: Horas Horas Horas Créditos: Tipo de Caracter de Modalidad:
tedricas: | practicas: | totales: unidad de la unidad de
aprendizaje: | aprendizaje:
. . Teorico - .
MD20CB030208 03 02 05 08 Obligatoria Practica Escolarizada

Plan (es) de estudio en los que se imparte:
A partir de todos los programas impartidos por el Instituto de Investigacién en Ciencias Bésicas y

Aplicadas.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion:

Se desarrolla la habilidad del estudiantado para entender y crear argumentos matematicos. La
matematica discreta es la base tedrica para cursos avanzados; proporciona la base matematica a
muchos conceptos de Inteligencia Artificial, incluyendo algoritmos, teoria de base de datos, teoria
de autoOmatas, lenguajes formales, teoria de compiladores, seguridad informética y sistemas

operativos.

Propésito:

Adquiera y desarrolle competencias formales y cognitivas, mediante herramientas de las
Matematicas Discretas, para asegurar que el estudiante se desempefie satisfactoriamente en

diversas situaciones y contextos de cursos posteriores con responsabilidad social.
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Competencias que contribuyen al perfil de egreso

Competencias genéricas:

. CG15. Capacidad para formular y gestionar proyectos.
. CG18. Capacidad para actuar en nuevas situaciones.
. CG20. Capacidad de expresion y comunicacion.

Competencias especificas:

. CE4. Analiza soluciones computacionales mediante la aplicacién de fundamentos teéricos
del disefio de algoritmos y estructuras de datos adecuadas para resolver problemas con
pensamiento critico.

. CE5. Descubre nuevas tecnologias, herramientas y estandares en su é&rea de
especialidad, mediante la consulta continua de las actualizaciones para mantenerse a la

vanguardia en su campo con autonomia y creatividad.

CONTENIDOS
Bloques Temas
1.1. Funciones definidas sobre conjuntos
1. Funciones Terminologia de funciones; Ejemplos de funciones; Funciones booleanas;

Comprobacion de que una funcién esta bien definida; Imagen e imagen

inversa de una funcién.

1.2. Funcién inyectiva, sobreyectiva e invertible

Funciones inyectivas; Funciones inyectivas en conjuntos infinitos;
Aplicaciéon: Funciones definidas en partes; Funciones sobreyectivas;
Funciones sobreyectivas en conjuntos infinitos; Relaciones entre las
funciones exponencial y logaritmica; Correspondencias uno a uno;
Funciones inversas

1.3. Composicién de funciones

Definicion y ejemplos; Composicion de funciones inyectivas; Composicion

de funciones sobreyectivas

1.4. Cardinalidad con aplicaciones a la computabilidad
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Definicion de equivalencia cardinal; Conjuntos contables; La busqueda de
grandes infinitos: El proceso de diagonalizacion de Cantor; Aplicacion:

Cardinalidad y Computabilidad.

2.1. Relaciones sobre algunos conjuntos

2. Relaciones | Ejemplos de relaciones; La inversa de una relacién; Grafo dirigido de una
relacion; Relaciones N-arias y Bases de datos relacionales
2.2. Reflexividad, simetria y transitividad
Propiedades reflexiva, simétrica y transitiva; Propiedades de relaciones en
conjuntos infinitos; La cerradura transitiva de una relacion
2.3. Relaciones de equivalencia
La relacion inducida por una particion; Definicion de una relacion de
equivalencia; Clases de equivalencia de una relacion de equivalencia
2.4. Aritmética modular con aplicaciones a la criptografia
Propiedades del médulo de congruencia n; Aritmética modular; Extension
del algoritmo euclidiano; Determinacion de un médulo inverso n;
Criptografia RSA; Lema de Elucides; Pequefio teorema de Fermat; ¢ Por
gué funciona el cifrado RSA?
2.5. Relaciones de orden parcial
Antisimétrica; Relaciones de orden parcial; Orden lexicografico; Diagramas
de Hasse; Conjuntos ordenados parcial y totalmente; Ordenacion
topoldgica; Una aplicacién; PERT y CPM.
3.1 Introduccién a la probabilidad discreta
3. Conteo y | Definicibn de espacio muestral y evento; Probabilidad en el caso
probabilidad equiprobable; Conteo de elementos de listas, Sublistas y Arreglos

unidimensionales.

3.2. Arbol de probabilidad y la regla de multiplicacién
Arboles de probabilidad; La regla de la multiplicaciéon; Cuando la regla de

la multiplicacion es dificil o imposible de aplicar; Permutaciones;

Permutaciones de elementos seleccionados

3.3. Conteo de elementos de conjuntos disjuntos
La regla de la suma, La regla de la diferencia, La regla de la

inclusién/exclusion

3.4. El principio de las casillas
Enunciado y analisis del principio; Aplicaciones; expansiones decimales de

fracciones; Principio generalizado de las casillas; Prueba del principio de

las casillas

3.5. Conteo de subconjuntos de un conjunto
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Combinaciones; r-combinaciones, selecciones ordenadas y
desordenadas; Relacion entre permutaciones Yy combinaciones;
Permutacién de un conjunto con elementos repetidos; Algunos consejos
acerca del conteo, El nimero de particiones de un conjunto en r

subconjuntos

3.6. r-combinaciones con repeticion permitida
Multiconjuntos y como contarlos; ¢ que formula utilizar?

3.7. Férmula de Pascal y el teorema del binomio
Férmulas de combinaciones, Triangulo de Pascal; Demostraciones

algebraica y por combinaciones de la formula de Pascal, el teorema del
binomio y demostraciones algebraica y por combinaciones de este;

Aplicaciones

3.8. Axiomas de probabilidad y valor esperado
Axiomas de probabilidad; Deduccién adicional de férmulas de probabilidad,

valor esperado

3.9. Probabilidad condicional, férmula de Bayes y eventos

independientes
Probabilidad condicional; Teorema de Bayes; Eventos

Independientes

4. Introduccion
a grafos y &rboles

4.1. Grafos: definiciones y propiedades basicas
Terminologia bésica y ejemplos de grafos, Grafos especiales, el concepto

de grado

4.2. Senderos, rutas y circuitos
Definiciones; Conectividad; Circuitos de Euler; Circuitos Hamiltonianos

4.3. Representaciones matriciales de grafos
Matrices; Matrices y grafos dirigidos; Matrices y grafos no dirigidos,

matrices y componentes conexos; Multiplicacién matricial; Conteo de

caminos de longitud N

4.4, Isomorfismos de grafos
Definicién de isomorfismo de grafos y ejemplos; invariantes isomorfas;

Isomorfismo de grafos de grafos sencillos

4.5, Arboles
Definicion y ejemplos de arboles; Caracterizacion de arboles

4.6. Arboles enraizados
Definicion y ejemplos de é&rboles enraizados, arboles binarios y sus

propiedades

4.7. Expansién de arboles y trayectorias mas cortas
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Definicion de arbol de expansion; Arboles de expansién minima; Algoritmo

de Kruskal, Algoritmo de Prim; Algoritmo de la ruta mas corta de Dijkstra

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (X) | Nemotecnia ()
Estudios de caso (X)) |Analisis de textos (X)
Trabajo colaborativo (X) |Seminarios ()
Plenaria () |Debate (X)
Ensayo () |Taller (X)
Mapas conceptuales ( ) |Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( ) |Elaboracién de sintesis (X)
Mapa mental ( ) | Monografia ()
Practica reflexiva ( ) |Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) | Exposicion oral ()
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o (X ) | Experimentacion (practicas) ()

exposicién) por parte del docente

Debate o Panel ( ) | Trabajos de investigacion ()
documental

Lectura comentada ( ) | Anteproyectos de investigacién (X)

Seminario de investigacion (X ) |Discusion guiada ()

Estudio de Casos (X ) |Organizadores graficos ()

(Diagramas, etc.)
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Foro ( ) |Actividad focal ()

Demostraciones ( ) [|Analogias ()
Ejercicios practicos (series de (X) |Método de proyectos ()
problemas)

Interaccion la realidad (a través de ( ) |Actividades generadoras de ()
videos, fotografias, dibujos y software informacién previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos ( ) |Exploracion de la web ()
Archivo ( ) |Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, () |Enunciado de objetivo o intenciones ()

ligas a otros sitios web, otros)

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje
e Examenes parciales 30%
e Examen final o
e Participacion en clase 30%
. Tareas 10%
30%
Total 100 %

PERFIL DEL PROFESORADO

Licenciatura, Maestria o Doctorado en ciencias computacionales, matematicas o ingenieria en
areas afines a las ciencias computacionales, con experiencia docente en el area

REFERENCIAS
Basicas:
. Fenland, K. (2017). Discrete Mathematics and Applications, Second Edition. Kevin
Ferland. CRC Press.
. Rosen, K. H. (2019). Discrete Mathematics and its Applications. McGrawhill Education
. Johnsonbaugh, R. (2019). Discrete Mathematics. Pearson.

Complementarias:

. Lewis, H., and Zay, R. (2019). Essential Discrete Mathematics for computer Science.
Princeton University Press.
o Epp, S. S. (2011). Discrete Mathematics: An Introduction to Mathematical Reasoning, Brief

Edition. CENGAGE Learning
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