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Unidad académica: Instituto de Investigacién en Ciencias Basicas y Aplicadas

Plan de estudios:

Licenciatura en Inteligencia Artificial

Unidad de aprendizaje: Ciclo de formacion: Profesional
Eje general de formacion: Tedrico-Técnica

REDES, ARBOLES Y GRAFOS Area de conocimiento: Fundamentos tedricos
de la computacién

Semestre: 4°

Elaborada por: Fecha de elaboracion: Abril, 2021
Dr. Daniel Rivera Lépez

Dr. Dan Sidney Diaz Guerrero

Clave: Horas Horas Horas | Créditos Tipo de Caracter de | Modalidad:
tedricas | practicas | totales : unidad de la unidad
: : : aprendizaje de
: aprendizaje
RA28CP03020 | 03 02 05 08 Obligatoria | eorico- | Escolarizad
8 Practica a

Plan (es) de estudio en los que se imparte:

A partir de todos los programas impartidos por el Instituto de Investigacién en Ciencias Basicas y
Aplicadas.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion:

Se desarrolla la habilidad del estudiantado para entender y crear argumentos formales sobre
arboles, redes y teoria elemental de la computacion. Esta unidad de aprendizaje es la puerta a
cursos mas avanzados, proporciona la base matematica a muchos cursos de ciencias de la
computacion, incluyendo algoritmos, teoria de base de datos, teoria de autématas, lenguajes

formales, teoria de compiladores, seguridad informatica y sistemas operativos.

Propésito:
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Conozca e identifique los fundamentos matematicos necesarios, al finalizar la unidad de
aprendizaje, a través del desarrollo de la habilidad del estudiantado, para entender y crear
argumentos formales sobre las herramientas fundamentales de la computacion desde un enfoque
tedrico riguroso y sean la base para los cursos posteriores con responsabilidad social y ética

profesional.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso

Competencias genéricas:

° CG15. Capacidad para formular y gestionar proyectos.
° CG18. Capacidad para actuar en nuevas situaciones.
. CG20. Capacidad de expresién y comunicacion.

Competencias especificas:
o CEA4. Analiza soluciones computacionales mediante la aplicacion de fundamentos teéricos

del disefio de algoritmos y estructuras de datos adecuadas para resolver problemas con
pensamiento critico.

° CE5. Descubre nuevas tecnologias, herramientas y estandares en su area de
especialidad, mediante la consulta continua de las actualizaciones para mantenerse a la
vanguardia en su campo con autonomia y creatividad.

° CE6 Contribuye al desarrollo cientifico y tecnolégico, mediante la aplicacion de
conocimientos y habilidades computacionales adquiridos para la soluciéon innovadora de

problemas planteados en el sector publico, privado o social con una actitud ética y responsable.

CONTENIDOS

Bloques Temas

1. Introduccién a la | 1.1 Cobertura de arboles (preorder, inorder y postorder).

teoria de arboles | 1.2 Busqueda profundidad primero y altura primero.

1.3 Cobertura minima de arboles, algoritmo de Prim.

1.4 Busqueda en arboles binarios.

1.5 Arboles de decision. Isomorfismo de arboles.

1.6 Tiempo minimo para el ordenamiento. Representacion de arboles para
los algoritmos: Bubble sort, Merge sort, Quick sort.

2. Modelos de 2.1 Flujo en redes. Flujo maximo. Teorema de flujo maximo corte minimo.
redes Algoritmo de nivelado de Ford-Fuckerson.
2.2 Matchings. Problemas Matchings como problemas de flujo.
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3. Modelado
computacional

3.1 Circuitos secuenciales y maquinas de estado finito.
3.2 Autdémata de estado finito.

3.3 Lenguaje y gramatica.

3.4 Autdémata de estado finito no determinista.

3.5 Lenguajes y autémata.

4. Elementos de
optimizacion
discreta

4.1 Problemas de programacion lineal.

4.2 Método simplex. Interpretacién geométrica. Teorema dual.

4.3 Problemas polinomiales y no polinomiales, clasificacion de los
problemas NP. NP-completo.

4.4 Métodos de solucién comun para los problemas NP-completos: branch-
and-bound y programacion dinamica.

5. Introduccién a la
teoria de grupos

5.1 Introduccién a las estructuras algebraicas. Sistemas algebraicos,
semigrupos y monoides, homomorfismo de semigrupos y monoides,
subsemigrupos y submonoides.

5.2 Teoria de grupos. Grupos, permutacion, grupo de permutaciones, grupo
dihedral, grupo ciclico, subgrupos, homomorfismo de grupos, nucleo de
un homomorfismo, subgrupo normal y grupo cociente.

5.3 Algunas aplicaciones de teoria de grupos. Teoria de codificacion,
codificadores y decodificadores, codigo de grupo, codigo de Hamming,
correccioén de errores en codigo de grupo, procedimiento paso a paso
para decodificar codigos de grupo.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)
Aprendizaje basado en problemas (X ) | Nemotecnia ()
Estudios de caso () |Andlisis de textos ()
Trabajo colaborativo (X ) | Seminarios ()
Plenaria () |Debate (X)
Ensayo () |Taller ()
Mapas conceptuales ( ) |Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos ( X ) | Elaboracion de sintesis ()
Mapa mental ( ) |Monografia ()
Practica reflexiva ( ) |Reporte de lectura ()
Tripticos ( ) |Exposicion oral (X)
Otros
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Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o (X ) | Experimentacion (practicas) ( X)

exposicion) por parte del docente

Debate o Panel () |Trabajos de investigacion ()
documental

Lectura comentada ( X ) | Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion () |Discusion guiada (X)

Estudio de Casos ( ) |Organizadores graficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro () |Actividad focal ()
Demostraciones ( ) |Analogias ()
Ejercicios préacticos (series de (X ) | Método de proyectos ()
problemas)

Interaccion la realidad (a través de () |Actividades generadoras de ()
videos, fotografias, dibujos y software informacion previa

especialmente disefiado).

Organizadores previos () |Exploracién de la web ()
Archivo ( ) |Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, () |Enunciado de objetivo o intenciones ( X)

ligas a otros sitios web, otros)

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Porcentaje

e Ex&menes parciales 30%
e Examen final o

e Participacion en clase 30%

o TareaS 10%

30%

Total 100 %
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PERFIL DEL PROFESORADO

Licenciatura, Maestria o Doctorado en ciencias computacionales, matematicas o ingenieria en
areas afines a las ciencias computacionales, con experiencia docente en el area.

REFERENCIAS
Basicas:
° Rosen, K. H. (2012). Matematica discreta y sus aplicaciones. 8a edicion. Ed. McGraw-
Hill.
o Johnsonbaugh, R. (2005). Matematicas discretas. 6a edicion. Pearson Educacion.
o Ferland, Kevin. (2009). Discrete mathematics. Ed. Houghton Mifflin Company.
° Sipser, M. (2013). Introduction to the theory of computation. 3rd edition. CENGAGE
Learning.
° Chong, E. K. P. and Stanislaw, H. Z. (2001). An introduction to Optimization. 2nd edition.
o Dantzig, G. B. and Thapa, M. N. (1997). Linear programming, introduction. Springer.
Complementarias:
° Garnier, R., y Taylor, J. (2010). Discrete mathematics, proofs, structures, and applications.
3a edicion. Ed. CRC Press Taylor and Francis Group.
° Garnier, R., y Taylor, J. (2002). Discrete mathematics for new technology. 2a edicién. Ed.
Institute of Physics Publishing.
° Grimaldi, R. P. (1998). Matematicas discreta y combinatoria: una introduccién con
aplicaciones. 3a edicion. Ed. Pearson Prentice-Hall.
° Grossman, P. (2002). Discrete mathematics for computing. 2a edicion. Ed. Palgrave
Macmillan.

Penner, R. C. (1999). Discrete mathematics proof techniques and mathematical structures. Ed.
World Scientific.

° Shanker Rao, G. (2009). Discrete mathematical structures. 2a edicion. Ed. New Age
International Publishers.

° Veerarajan, T. (2008). Matematicas discretas con teoria de graficas y combinatoria. Ed.
McGraw-Hill.
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