UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MORELOS
LICENCIATURA EN FISICA Y MATEMATICAS

IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Unidad académica: Instituto de Investigacion en Ciencias Basicas y Aplicadas.

Plan de estudios:
Licenciatura en Fisica y Matematicas

Unidad de aprendizaje: Ciclo de formacion: Profesional
Laboratorio de dptica Eje general de formacion: Tedrico-técnica
Area de conocimiento: Fisica avanzada
Semestre: 5°

Elaborada por: Dr. Marco Antonio Rivera Islas Fecha de elaboracion: Marzo, 2021
, Carécter de
Clave; H,o'ras |’-|o.ras. Horas Créditos: T'.po de la unidad de | Modalidad:
tedricas | practicas: | totales unidad de N
.~ | aprendizaje:
aprendizaje
. Tedrica- .
OPP26CP020307 2 3 5 7 Optativa Practica Escolarizada

Programa Educativo en los que se imparte: Licenciatura en Fisica y Matematicas del Instituto de Investigacion en
Ciencias Basicas y Aplicadas.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Durante el desarrollo de esta unidad de aprendizaje, se llevan a cabo diversas actividades practicas de
laboratorio tendientes a la profundizacion y validacion de los conceptos tedricos de la dptica, con el uso de las
herramientas matematicas apropiadas. Para ello el alumnado realizara experimentos sobre diversos fenomenos
dpticos, analizandolos desde la perspectiva de la Optica geométrica y la Optica ondulatoria.

Propoésito: Distinga y aplique los conceptos de la dptica geométrica, la dptica ondulatoria, desarrolle destrezas
experimentales y utilice paqueteria computacional, al termino de la unidad de aprendizaje, mediante el procesamiento
de informacion, calculo numérico, simulacion de procesos fisicos o control de experimentos y uso de métodos
adecuados de trabajo en el laboratorio, para el estudio y analisis de fendmenos dpticos con compromiso con la calidad,
eficiencia y seguridad.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

CG4. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.

CG6. Capacidad para la investigacion.

CG11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion.
CG16. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
CG29. Compromiso con la preservacion del medio ambiente.
CG32. Compromiso con la calidad.

Competencias especificas:

CE1l. Plantea y analiza problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, utilizando métodos analiticos,
experimentales o numéricos, para encontrar soluciones e interpretarlas en sus contextos originales con eficiencia,
funcionalidad y creatividad.

CE 4. Aplica competencias, conocimientos y habilidades en Fisica y Matematicas, mediante la solucion innovadora a
problemas planteados en el sector publico, privado o social, con la finalidad de fortalecer el desarrollo cientifico y
tecnoldgico del pais, con actitudes y valores que les permitan ser agentes de cambio.

CE 5. Posee conocimientos, habilidades, valores y actitudes requeridos en investigacion inter y multidisciplinaria de
las ciencias basicas y aplicadas, mediante el analisis, intercambio y produccion de informacion entre grupos
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académicos de diferentes campos disciplinares que involucren a la fisica y la matematica, para contribuir
cientificamente en equipos de investigacion con un sentido de trabajo colaborativo y profesional.

CE 7. Comunica asertivamente conceptos, objetivos, métodos y resultados del lenguaje cientifico, mediante la
comunicacion oral y escrita, para presentar propuestas y proyectos de manera eficaz, funcional y aplicable.

CONTENIDOS

Blogues:

Temas:

L. Practicas basicas.

1.1 Estudio de la independencia inversa cuadratica de una
fuente puntual. Principios de fotometria.

1.2 Demostracion de las propiedades directivas de
dispositivos construidos con prismas y espejos planos.

1.3 Medida, con un prisma auxiliar, del indice de refraccion
de diversos liquidos, por el método del angulo critico.

1.4 Determinacion experimental de las constantes dpticas
de lentes delgadas y espejos curvos: distancia focal,
indice de refraccion y radios de curvatura. Formacion
de imagenes.

1.5 Estudio experimental de las ecuaciones de Fresnel.

1.6 Medida de la longitud de onda de un laser de He-Ne
por medio de los anillos de Newton y de un
interferdmetro de Michelson.

1.7 Estudio fotografico de difraccion de Fresnel y de
Fraunhofer.

II. Practicas opcionales.

2.1 Determinacion experimental de los puntos cardinales
de un sistema coaxial de lentes.

2.2 Estudio experimental de aberraciones opticas.

2.3 Calculo y construccion con elementos existentes en el
laboratorio de un aparato dptico sencillo.

2.4 Disefio Optico por computadora.

2.5 Medida de la longitud de coherencia de la luz
proveniente de lamparas espectrales con un
interferometro de Michelson.

2.6 Estudio de superficies dpticas con un interferdmetro
Twynman-Grenn.

2.7 Estudio experimental del filtraje espacial.

2.8 Holografia con laseres de He-Ne.

2.9 Estudio experimental de los laseres de He-Ne y argon.
Tubos de descarga.

2.10 Excitacion por colisiones. Niveles atomicos.

2.110pticas monomodales y multimodales; medicion de
los parametros principales de una fibra Optica.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (X) |Nemotecnia ()
Estudios de caso (X) [Analisis de textos ()
Trabajo colaborativo () |Seminarios ()
Plenaria () |Debate ()
Ensayo () |Taller (X)
Mapas conceptuales () |Ponencia cientifica (X)
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Disefo de proyectos (X) |Elaboracion de sintesis ()
Mapa mental () [Monografia ()
Practica reflexiva () [Reporte de lectura ()
Tripticos () |Exposicion oral (X)
Elaboracion de Reportes cientificos (X)

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o exposicion) (X) |Experimentacion (practicas) (X)
por parte del profesorado
Debate o Panel () |Trabajos de investigacion documental (X)
Lectura comentada () |Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion (X) |Discusion guiada (X)
Estudio de Casos (X) |Organizadores graficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro () [Actividad focal ()
Demostraciones (X) |Analogias ()
Ejercicios practicos (series de problemas) () [Método de proyectos (X)
Interaccion la realidad (a través de videos, (X) |Actividades generadoras de informacion previa ()
fotografias, dibujos y software especialmente
disefado).
Organizadores previos () |Exploracion de la web (X)
Archivo () |Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas a () |Enunciado de objetivo o intenciones ()
otros sitios web, otros)

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles, experiencia
estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios sugeridos Porcentaje
e Participacion en clase 10%
e Realizacion de practica 40%
e  Exposicion y reportes de practicas 50%

Nota: Algunos de los instrumentos de evaluacidn que se pueden considerar son: Rubricas, escalas de cotejo, escala
estimativa, entre otros.

Total | 100%

PERFIL DEL PROFESORADO

Preferentemente con nivel Doctorado en Fisica, Matematicas o area afin a la disciplina de la unidad de aprendizaje,
que asegure un dominio integral de los saberes en su campo, es deseable que cuente con experiencia docente y en
la generacion y aplicacion del conocimiento como ejercicio de su profesion.

REFERENCIAS

Bésicas:
e Hecht, E. (2001). Optics. 4 editions. Ed. Addison-Wesley. USA.

Complementarias:
e Zare, R.N.; Spencer, B.H.; Springer, D.S. and Jacobson, M.P. (1995). Laser, experiments for beginners. Ed.
University Science Books.
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