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Programa Educativo en el que se imparte: Licenciatura en Fisica y Matematicas del Instituto de Investigacion en
Ciencias Basicas y Aplicadas.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Es la primer UA en que se exponen y generalizan las ideas que dan rigor a la teoria del calculo
diferencial e integral. Por esta razon la unidad de aprendizaje se estructura siguiendo las lineas generales de Calculo
diferencial y Calculo integral en una variable con el objeto de revisar esas ideas con una formalidad y extension mayor.
Se presentan algunas ideas basicas de la topologia de espacios métricos, esencial en la matematica moderna.
También se introduce la convergencia de sucesiones y series de funciones, incluyendo las series trigonométricas.

Propdsito: Distinga la construccion del campo de nimeros reales, y la consecuente deduccion de sus propiedades
basicas, conceptualizando el limite, las sucesiones y series de funciones, al temrino de la unidad de aprendizaje,
mediante la abstraccion y andlisis de diversos tipos de convergencia como parte del caracter deductivo de las
matematicas; con el fin de generalizar las propiedades y técnicas al ambito de espacios métricos y plantear parte de
los resultadog de convergencia teniendo como espacio ambiente los espacios métricos, con creatividad y compromiso
con la calidad.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

CG4. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

CG8. Capacidad creativa.

CG9. Capacidad de comunicacion oral y escrita.

CG16. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
CG32. Compromiso con la calidad.

Competencias especificas:

CE 2. Formula problemas en lenguaje matematico y contribuye a la construccion de modelos matematicos, mediante
la aplicacion de teorias, formulas y principios matematicos, con el fin de facilitar su andlisis y solucion en los sectores
pUblicos, privados o sociales con rigor metddico, precision y certeza.

CE 3. Utiliza y disefia programas o sistemas de computacion mediante el uso de equipo especializado, para el
procesamiento de informacion, calculo numérico y simulacion de procesos que permitan dar soluciones innovadoras a
problemas planteados con objetividad y responsabilidad.
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CE 5. Posee conocimientos, habilidades, valores y actitudes requeridos en investigacion inter y multidisciplinaria de
las ciencias basicas y aplicadas, mediante el analisis, intercambio y produccion de informacion entre grupos
académicos de diferentes campos disciplinares que involucren a la fisica y la matematica, para contribuir
cientificamente en equipos de investigacion con un sentido de trabajo colaborativo y profesional.

CE 7. Comunica asertivamente conceptos, objetivos, métodos y resultados del lenguaje cientifico, mediante la
comunicacion oral y escrita, para presentar propuestas y proyectos de manera eficaz, funcional y aplicable.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

I. Conceptos basicos del andlisis real. 1.1 Axiomas de los niimeros reales R: de campo, de orden
y del supremo.

1.2 Relaciones binarias: de equivalencia, de orden parcial.

1.3 Desigualdades y valores absolutos.

1.4 NUmeros enteros y principio de induccion.

1.5 Numeros racionales e irracionales, y su densidad en R.

1.6 Representacion en decimales.

1.7 Conjuntos numerables y no numerables.

1.8 Los numeros reales extendidos.

I. Topologia y analisis basico en espacios métricos. 2.1 Definicion y ejemplos basicos de espacios métricos.

2.2 Conjuntos abiertos y cerrados. Estructura de conjuntos
abiertos de R.

2.3 Puntos de adherencia y de acumulacion.

2.4 Teorema de Bolzano-Weierstrass. Teorema de
interseccion de Cantor.

2.5 Conjuntos perfectos. Propiedades basicas del conjunto
de Cantor.

2.6 Teorema de cubierta de Lindeldf.

2.7 Conjuntos compactos.

2.8 Espacios métricos separables; bases numerables.

2.9 Teorema de Heine-Borel.

I11. Limites y continuidad en espacios métricos. 3.1 Sucesiones convergentes y de Cauchy en un espacio
métrico. Limites superior e inferior de una sucesion.

3.2 Espacios métricos completos y complecion de
espacios métricos.

3.3 Teorema de Baire. Acotacidn total.

3.4 Criterios de compacidad y compacidad relativa en
espacios métricos.

3.5 Limites de funciones entre espacios métricos y
propiedades basicas.

3.6 Continuidad y conjuntos abiertos, cerrados y
compactos.

3.7 Teorema de Bolzano. Teorema del valor intermedio.

3.8 Continuidad y conjuntos conexos. Continuidad
uniforme.

3.9 Contracciones y puntos fijos.

3.10Familias equicontinuas de funciones. Teorema de
Arzela-Ascoli.

3.11Teorema de Dini. Teorema de Stone-Weierstrass.
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IV. Series numéricas.

4.1 Series convergentes y divergentes. Reglas basicas de
series convergentes.

Series telescopicas. Criterio de Cauchy.

Formula de suma por partes. Series alternantes. Series
absolutamente convergentes.

Criterio de comparacion de limite. Criterio de la
integral.

Criterio de la razon y de la raiz.

Criterios de Abel y de Dirichlet.

4.2
4.3

44

4.5
4.6

V. Sucesiones y series de funciones.

5.1
5.2
53
54

Convergencia uniforme.

Convergencia uniforme y continuidad.

Convergencia uniforme de series de funciones.

Series de potencias. Radio e intervalo de
convergencia.

5.5 Ejemplo de una curva que llena el espacio.

5.6 Convergencia uniforme e integracion.

5.7 Convergencia uniforme y diferenciacion.

VI. Series trigonométricas.

6.1 Definicion de series trigonométricas. Coeficientes de
Fourier.

6.2 Lema de Riemann-Lebesgue.

6.3 Integral de Dirichlet. Principio de localizacion.

6.4 Convergencia de series de Fourier en un punto.

6.5 Nlcleo de Fejer. Sumabilidad de Césaro.

6.6 Aproximacion de funciones continuas por polinomios
trigonométricos.

6.7 Caracter de convergencia de las series de Fourier.

6.8 Derivacion e integracion de series de Fourier término a
término.

6.9 Series de Fourier para el caso de un intervalo abierto.
Notacion compleja de las series de Fourier.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (x) Nemotecnia ()
Estudios de caso (x) Analisis de textos ()
Trabajo colaborativo () Seminarios ()
Plenaria () Debate ()
Ensayo () Taller (x)
Mapas conceptuales () Ponencia cientifica ()
Disefio de proyectos () Elaboracion de sintesis ()
Mapa mental () Monografia ()
Practica reflexiva () Reporte de lectura ()
Tripticos () Exposicion oral ()
Otros
Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o exposicion) (x) Experimentacion (practicas) ()
por parte del profesorado

Debate o Panel () Trabajos de investigacion documental (x)
Lectura comentada (x) Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion () Discusion guiada (x)
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Estudio de Casos (x) Organizadores graficos ()
(Diagramas, etc.)

Foro () Actividad focal ()

Demostraciones () Analogias ()

Ejercicios practicos (series de problemas) (x) Método de proyectos ()

Interaccion la realidad (a través de videos, (x) Actividades generadoras de informacion previa ()

fotografias, dibujos y software especialmente

disenado).

Organizadores previos () Exploracion de la web ()

Archivo () Portafolio de evidencias ()

Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas a () Enunciado de objetivo o intenciones ()

otros sitios web, otros)

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles, experiencia
estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios sugeridos Porcentaje
e Exadmenes parciales 40%
e  Examen final 40%
e Participacion en clase 10%
e Tareas 10%

Nota: Algunos de los instrumentos de evaluacion que se pueden considerar son: Rubricas, escalas de cotejo, escala
estimativa, entre otros.

Total | 100 %

PERFIL DEL PROFESORADO

Preferentemente con nivel Doctorado en Fisica, Matematicas o area afin a la disciplina de la unidad de aprendizaje,
que asegure un dominio integral de los saberes en su campo, es deseable que cuente con experiencia docente y en
la generacion y aplicacion del conocimiento como ejercicio de su profesion.

REFERENCIAS

Béasicas:
o Bartle, R. G. (1980). Introduccion al analisis matematico. Ed. Limusa. México.
o Haaser, N. B. y Sullivan, J. A. (1978). Analisis real. Ed. Trillas. México.

Complementarias:

e Kolmogorov, A. N. y Fomin, S. V. (1975). Elementos de la teoria de funciones y del anlisis funcional. Ed.
MIR.

e Rudin, W. (1976). Principles of mathematical analysis. 3a edicion. Ed. McGraw-Hill.
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