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Plan de estudios:
Licenciatura en Fisica y Matematicas
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Semestre: 6°

Elaborada por: Dr. Raul Salgado Garcia Fecha de elaboracion: Marzo, 2021
. Carécter de
. Horas Horas Horas T Tipo de : S
Clave: tedricas | précticas: | totales Créditos: unidad de fﬂgggg Ll
aprendizaje P I
OPP28CP050010 5 0 5 10 Optativa Tedrica | Escolarizada

Programa Educativo en el que se imparte: Licenciatura en Fisica y Matematicas del Instituto de Investigacion en
Ciencias Basicas y Aplicadas.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Se aborda el tema de las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, presentando a lo largo de la
unidad de aprendizaje diferente técnicas de resolucion de esta clase de problemas. Aprovechando la discusion de
soluciones de ecuaciones diferenciales parciales se aborda también el tema de las funciones especiales de la fisica-
matematica haciendo énfasis en su origen en ecuaciones diferenciales parciales en diferentes sistemas curvilineos
(coordenadas polares, cilindricas y esféricas) tanto en dos como en tres dimensiones. Se hace una excursion sobre
otra clase de funciones especiales especificamente sobre los polinomios ortogonales y las funciones hipergeométricas.
Finalmente se estudian de manera general ecuaciones de tipo integral y algunos métodos de solucidn para finalmente
introducir la técnica de la funcion de Green, una herramienta Util en la resolucion de problemas de mecanica cuantica,
asi como de la teoria electrodinamica.

Propésito: Distinga y analice la ecuacidn generatriz de las funciones especiales, asi como diversas ecuaciones y
funciones propias del formalismo matemético como herramienta y modelos para la resolucion de diversos problemas
que aparecen al analizar el tratamiento tedrico de fendmenos fisicos, ajustandolos a la realidad e identificando su
dominio de validez con razonamiento cuantitativo con compromiso con la calidad y la ética

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

CG2. Capacidad de pensamiento critico y reflexivo.

CG4. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

CG9. Capacidad de comunicacion oral y escrita.

CG11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion.
CG20. Conocimiento sobre el drea de estudio y la profesion.

Competencias especificas:

CE1l. Plantea y analiza problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, utilizando métodos analiticos,
experimentales o numéricos, para encontrar soluciones e interpretarlas en sus contextos originales con eficiencia,
funcionalidad y creatividad.
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CE 4. Aplica competencias, conocimientos y habilidades en Fisica y Matematicas, mediante la solucion innovadora a
problemas planteados en el sector publico, privado o social, con la finalidad de fortalecer el desarrollo cientifico y
tecnoldgico del pais, con actitudes y valores que les permitan ser agentes de cambio.

CE 5. Posee conocimientos, habilidades, valores y actitudes requeridos en investigacion inter y multidisciplinaria de
las ciencias basicas y aplicadas, mediante el analisis, intercambio y produccion de informacion entre grupos
académicos de diferentes campos disciplinares que involucren a la fisica y la matematica, para contribuir
cientificamente en equipos de investigacion con un sentido de trabajo colaborativo y profesional.

CE 7. Comunica asertivamente conceptos, objetivos, métodos y resultados del lenguaje cientifico, mediante la
comunicacion oral y escrita, para presentar propuestas y proyectos de manera eficaz, funcional y aplicable.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

I. Ecuaciones en derivadas parciales. 1.1 Tipos de ecuaciones.

1.2 Método de separacion de variables 1D

1.3 Ecuacion de onda, ecuacion de difusion, ecuacion de
calor, ecuacion de Schrodinger. Solucion general como
un desarrollo en serie de Fourier.

1.4 Teoria de Sturm-Liouville.

1.5 Teorema del desarrollo. Ortogonalidad y completitud.

I1. Funciones especiales y su origen en las ecuaciones | 2.1 Ecuacion de calor 2D en coordenadas polares.

diferenciales parciales 2D. 2.2 Ecuacion de Bessel y funciones de Bessel cilindricas.

2.3 Funciones de Bessel modificadas.

2.4 Solucidn general de la ecuacidn de calor 2D como un
desarrollo en serie de Bessel-Fourier.

2.5 *Otros ejemplos (Ecuacion de Helmholtz 2D, Ecuacion

de Onda 2D).
I11. Funciones especiales y su origen en las ecuaciones | 3.1 Ecuacion de onda 3D en coordenadas esféricas.
diferenciales parciales 3D. 3.2 Ecuacion de Lagrange. Polinomios de Lagrange y

funciones asociadas de Lagrange.

3.3 Armonicos esféricos y sus propiedades.

3.4 Funciones de Bessel esféricas.

3.5 Solucion general de la ecuacion de onda como un
desarrollo en serie de Armdnicos esféricos y
funciones de Bessel.

3.6 *Otros ejemplos (Ecuacion de calor, Ecuacion de
Laplace)

IV. Otras funciones especiales. 4.1 Polinomios de Laguerre.

4.2 Polinomios de Hermite.

4.3 Funcion Hipergeométrica.

4.4 Funcion Hipergeométrica confluente.

V. Ecuaciones integrales. 5.1 Tipos de ecuaciones.

5.2 Serie de Neumann.

5.3 Teoria de Hilbert-Schmidt

5.4 Ecuaciones integrales con nucleo separable.

VI. Funciones de Green 6.1 Funciones de Green en 1D.
6.2 Funciones de Green en 2Dy 3D.
6.3 Funcion de Green para el Laplaciano.
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6.4 Funcion de Green para la ecuacion de calor.
6.5 Funcion de Green para la ecuacion de onda.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas

(X) | Nemotecnia

Estudios de caso

(X) |[Analisis de textos

Trabajo colaborativo

() |Seminarios

()

()

()
Plenaria () |Debate ()
Ensayo (X) | Taller (X)
Mapas conceptuales () |Ponencia cientifica ()
Disefo de proyectos () |Elaboracion de sintesis ()
Mapa mental () |Monografia ()
Practica reflexiva () |Reporte de lectura ()
Tripticos () |Exposicion oral (X)
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o exposicion) por | (X) | Experimentacion (practicas) ()

parte del profesorado

Debate o Panel () |Trabajos de investigacion documental (X)

Lectura comentada () | Anteproyectos de investigacion ()

Seminario de investigacion () |Discusion guiada ()

Estudio de Casos (X) | Organizadores graficos ()
(Diagramas, etc.)

Foro () |Actividad focal ()

Demostraciones () |Analogias ()

Ejercicios practicos (series de problemas) (X) | Metodo de proyectos ()

Interaccion la realidad (a través de videos, (X) | Actividades generadoras de informacion previa ()

fotografias, dibujos y software especialmente

disefado).

Organizadores previos () |Exploracion de la web (X)

Archivo () |Portafolio de evidencias ()

Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas a otros | () | Enunciado de objetivo o intenciones ()

sitios web, otros)

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda,

estructurada, diario reflexivo, entre otras):

textos programados, cine, teatro, juego de roles, experiencia

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios sugeridos Porcentaje
o Examenes parciales 40%
e Examen final 40%
o Participacion en clase 10%
e Tareas 10%

Nota: Algunos de los instrumentos de evaluacidn que se pueden considerar son: Rubricas, escalas de cotejo, escala
estimativa, entre otros.

Total

100 %
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PERFIL DEL PROFESORADO

Preferentemente con nivel Doctorado en Fisica, Matematicas o area afin a la disciplina de la unidad de aprendizaje,
que asegure un dominio integral de los saberes en su campo, es deseable que cuente con experiencia docente y en
la generacion y aplicacion del conocimiento como ejercicio de su profesion.

REFERENCIAS

Basicas:

e Babusci, D., Dattoli, G., Licciardi, S., & Sabia, E. (2019). Mathematical methods for physicists. World
Scientific.

e Wyld, H. W., & Powell, G. (2020). Mathematical methods for physics. CRC P.

e Sadri Hassani, Mathematical Physics, Springer, NEW YORK (1999). ISBN: 978-0-387-98579-4

e Sadri Hassani, Mathematical Methods for Students of Physics and Related Fields, Springer, Second Edition,
USA (2009). ISBN: 978-0-387-09503-5.

o Arfken, G. and Weber, H.J. (2005). Mathematical Methods for Physicists. Ed. Elsevier. 6a edicion.

Complementarias:

e Riley, K. F., Hobson, M. P. y Bence, S. J. (2002). Mathematical methods for physics and engineering. 2a
edicion. Ed. Cambridge University Press. Inglaterra.

e Cantrell, C.D. (2000). Modern mathematical methods for physicist and engineers. Ed. Cambridge University
Press. Inglaterra.

e Chow, T. L. (2000). Mathematical methods for physicists: a concise introduction. Ed. Cambridge University

Press.

Web:

Paginas de consulta y bUsqueda de informacion.
e http://www.astrosen.unam.mx/~aceves/Metodos/ebooks/riley _hobson bence.pdf
e https://www.academia.edu/32064399/ 7th Mathematical Methods for Physicists Arfken pdf
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