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Programa Educativo en los que se imparte: Licenciatura en Fisica y Matematicas del Instituto de Investigacion en
Ciencias Basicas y Aplicadas.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: En esta unidad de aprendizaje se realizaran actividades experimentales basicas de fisica cuantica.
Se comienza con la estimacion experimental del cociente e/m, para lo cual se revisan los conceptos de interaccion
de una carga en movimiento con los campos E y B. Se verifica la relacion h/e haciendo uso del experimento del
efecto fotoeléctrico y posteriormente se realiza el experimento de Millikan para estimar la carga del electron e.

Finalmente se realizan experimentos que evidencian la cuantizacion de la energia junto con experimentos basicos
de espectroscopia.

Propdsito: Aplique habilidades experimentales, mediante el manejo del espectroscopio y del espectrdgrafo, para
verificar las relaciones e/m y h/e, el experimento de Millikan y la cuantizacion de la energia con habitos de trabajo
tales como el trabajo en equipo, el rigor cientifico, el autoaprendizaje y la persistencia.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

CG2. Capacidad de pensamiento critico y reflexivo.

CG11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion.
CG23. Capacidad para organizar y planificar el tiempo.

CG24. Capacidad de trabajo en equipo.

CG29. Compromiso con la preservacion del medio ambiente.
CG32. Compromiso con la calidad.

Competencias especificas:

CEl. Plantea y analiza problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, utilizando métodos analiticos,
experimentales 0 numéricos, para encontrar soluciones e interpretarlas en sus contextos originales con eficiencia,
funcionalidad y creatividad.

CE 4. Aplica competencias, conocimientos y habilidades en Fisica y Matematicas, mediante la solucidn innovadora
a problemas planteados en el sector publico, privado o social, con la finalidad de fortalecer el desarrollo cientifico y
tecnoldgico del pais, con actitudes y valores que les permitan ser agentes de cambio.
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CE 5. Posee conocimientos, habilidades, valores y actitudes requeridos en investigacion inter y multidisciplinaria de
las ciencias basicas y aplicadas, mediante el analisis, intercambio y produccion de informacion entre grupos
académicos de diferentes campos disciplinares que involucren a la fisica y la matematica, para contribuir
cientificamente en equipos de investigacion con un sentido de trabajo colaborativo y profesional.

CE 7. Comunica asertivamente conceptos, objetivos, métodos y resultados del lenguaje cientifico, mediante la
comunicacion oral y escrita, para presentar propuestas y proyectos de manera eficaz, funcional y aplicable.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

I. Introduccion. 1.1 Concepto de cuantizacion en la fisica microscopica.

1.2 Cuantos de luz.

1.3 Cuantizacion de la energia en procesos de absorcion
y emision.

1.4 Naturaleza corpuscular de la materia.

1.5 Discretizacion de la carga en cargas fundamentales
con el ejemplo del electrdn.

I1. Determinacion del cociente e/m. 2.1 Experimento de determinacion de la razon
carga/masa del electron.

2.2 Movimiento de los electrones en presencia de
campos eléctricos y magnéticos.

I11. Efecto fotoeléctrico. 3.1 Experimento del efecto fotoeléctrico y determinacion

del cociente h/e.
3.2 Verificacion de las ecuaciones de Einstein.

IV. Experimento de Millikan. 4.1 Derivacion de la ecuacion de movimiento para gotas
de aceite con y sin carga en un campo eléctrico.

4.2 Realizacion del experimento.

4.3 Andlisis de los datos obtenidos.

V. Experimento de Franck-Hertz. 5.1 Modelo atomico de Bohr.

5.2 Postulados de Einstein.

5.3 Derivacion del radio de Bohr y de los niveles de
energia del dtomo de hidrdgeno.

5.4 Efecto cuantico de la excitacion de un atomo
mediante la absorcion de fotones y electrones.

5.5 Transferencia de momento.

5.6 Trabajo experimental de Franck-Hertz con una
lampara de mercurio.

5.7 Deduccion de la funcion trabajo del catodo calentado
indirectamente.

VI. Espectroscopia. 6.1 Introduccion al uso de un espectrdgrafo.

6.2 Introduccion a los principios de absorcion y emision
de cuantos; utilizacion de un laser He-Ne para
calibracion del espectrografo.

6.3 Grabacion del espectro del hidrdgeno e identificacion
de las series de Balmer alfa.

6.4 Grabacion del espectro de Helio y comparacion con
el resultado del espectro de hidrdgeno.
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ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas () | Nemotecnia ()
Estudios de caso () |Andlisis de textos (X)
Trabajo colaborativo () |Seminarios ()
Plenaria () |Debate ()
Ensayo () |Taller ()
Mapas conceptuales () | Ponencia cientifica ()
Disefo de proyectos () |Elaboracion de sintesis ()
Mapa mental () [Monografia ()
Practica reflexiva (X) | Reporte de lectura ()
Tripticos () | Exposicion oral (X)
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)

Presentacion oral (conferencia o exposicion) por () | Experimentacion (practicas) (X)
parte del profesorado

Debate o Panel () |Trabajos de investigacion documental (X)
Lectura comentada () | Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion () |Discusion guiada (X)
Estudio de Casos () | Organizadores graficos ()
(Diagramas, etc.)

Foro () |Actividad focal ()
Demostraciones () [Analogias ()
Ejercicios practicos (series de problemas) () |Metodo de proyectos ()
Interaccion la realidad (a través de videos, () |Actividades generadoras de informacion previa ()
fotografias, dibujos y software especialmente

disefado).

Organizadores previos () |Exploracion de la web (X)
Archivo () | Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas a otros | () | Enunciado de objetivo o intenciones ()

sitios web, otros)

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles, experiencia
estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios sugeridos Porcentaje
e Participacion en clase 10%
e Realizacion de practica 40%
e  Exposicion y reportes de practicas 50%

Nota: Algunos de los instrumentos de evaluacidn que se pueden considerar son: Rubricas, escalas de cotejo, escala
estimativa, entre otros.

Total | 100%

PERFIL DEL PROFESORADO

Preferentemente con nivel Doctorado en Fisica, Matematicas o0 area afin a la disciplina de la unidad de aprendizaje,
que asegure un dominio integral de los saberes en su campo, es deseable que cuente con experiencia docente y en
la generacion y aplicacion del conocimiento como ejercicio de su profesion.
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REFERENCIAS

Bésicas:
e Beiser, A. (2002). Conceptos de Fisica Moderna. Ed. McGraw-Hill. 6a edicion. México.
e Krane, K. (2012). Modern Physics. Ed. Wiley.

Complementarias:
e Acosta, V.; Cowan, C.I. y Graham, B.J. (1998). Fisica Moderna. Ed. Harla.
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