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Ciencias Basicas y Aplicadas.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: La ciencia de datos es un campo interdisciplinario que involucra métodos cientificos, procesos y
sistemas para extraer conocimiento o un mejor entendimiento de datos en sus diferentes formas, ya sea estructurados
0 no estructurados. Esta unidad de aprendizaje tendra enfoque tedrico-practico haciendo énfasis en la practica. Los
contenidos tedricos tienen como objetivo exponer las ideas matematicas y computacionales sin entrar en detalles de
rigor técnico. Los contenidos practicos se centraran en casos de estudio, simulaciones por computadora, practicas de
codificacion en el lenguaje de programacion Python, asi como proyectos.

Propoésito: Busque, analice y utilice datos relevantes de un tema de investigacion, mediante la aplicacion de técnicas
de andlisis estadistico, exploracion y andlisis, la formulacion de preguntas relevantes, narrativas y visualizaciones, con
el fin de guiar la toma de decisiones; en particular clasificar, predecir fendmenos y comunicar resultados de manera
eficaz con compromiso ético y con la calidad.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

CG4. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

CG11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion.
CG12. Habilidad para el trabajo en forma colaborativa.

CG21. Capacidad de expresion y comunicacion.

CG32. Compromiso con la calidad.

CG33. Compromiso ético.

Competencias especificas:

CE 2. Formula problemas en lenguaje matematico y contribuye a la construccion de modelos matematicos, mediante
la aplicacion de teorias, formulas y principios matematicos, con el fin de facilitar su andlisis y solucion en los sectores
puUblicos, privados o sociales con rigor metddico, precision y certeza.
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CE 3. Utiliza y disefia programas o sistemas de computacion mediante el uso de equipo especializado, para el
procesamiento de informacion, calculo numérico y simulacion de procesos que permitan dar soluciones innovadoras a
problemas planteados con objetividad y responsabilidad.

CE 5. Posee conocimientos, habilidades, valores y actitudes requeridos en investigacion inter y multidisciplinaria de
las ciencias basicas y aplicadas, mediante el analisis, intercambio y produccion de informacion entre grupos
académicos de diferentes campos disciplinares que involucren a la fisica y la matematica, para contribuir
cientificamente en equipos de investigacion con un sentido de trabajo colaborativo y profesional.

CE 7. Comunica asertivamente conceptos, objetivos, métodos y resultados del lenguaje cientifico, mediante la
comunicacion oral y escrita, para presentar propuestas y proyectos de manera eficaz, funcional y aplicable.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

I Qué es la ciencia de datos. 1.1 Introduccidn historica y comparaciéon con areas
relacionadas.

1.2 Formulacion de preguntas interesantes sobre datos.

1.3 Taxonomia de los datos

1.4 Introduccion a los problemas de clasificacion y
regresion.

I1. Herramientas para ciencia de datos. 2.1 Software y formatos de archivo para ciencia de datos.
2.2 Recoleccion de datos.

2.3 Limpieza de datos

2.4 Puntuaciones y ranquines.

2.5 Reduccion de dimensionalidad

I11. Anlisis exploratorio de datos. 3.1 Estadistica descriptiva y analisis de correlacion

3.2 Visualizacion de datos, sus valores estéticos y buenas
practicas.

3.3 Narracion de historias con datos.

3.4 Ejemplos de visualizaciones interesantes.

IV. Analisis estadistico. 4.1 Distribuciones de probabilidades comunes.
4.2 Muestreo de distribuciones

4.3 Significacion estadistica

4.4 Pruebas de permutacion y p-valores.

4.5 Introduccion al razonamiento bayesiano.

V. Introduccién al aprendizaje automatico. 5.1 Evaluacion de modelos
5.2 Regresion lineal y logistica

5.3 El método de los k-vecinos mas cercanos
5.4 Arboles de decision y bosques aleatorios
5.5 Maquinas de soporte vectorial

5.6 Agrupamiento por k-medias

VI. Tépicos selectos. 6.1 Procesamiento de grandes volumenes de datos.
6.2 Procesamiento de lenguaje natural.

6.3 Sistemas de recomendacion.

6.4 Analisis de series de tiempo.

6.5 Redes neuronales artificiales y analisis profundo.
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DE MORELOS

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (x) Nemotecnia ()
Estudios de caso (x) Andlisis de textos ()
Trabajo colaborativo () Seminarios ()
Plenaria () Debate ()
Ensayo () Taller (x)
Mapas conceptuales () Ponencia cientifica ()
Disefo de proyectos () Elaboracion de sintesis ()
Mapa mental () Monografia ()
Practica reflexiva () Reporte de lectura ()
Tripticos () Exposicion oral ()
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o exposicion) (x) Experimentacion (practicas) ()
por parte del profesorado
Debate o Panel () Trabajos de investigacion documental (x)
Lectura comentada (x) Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion () Discusion guiada (x)
Estudio de Casos (x) Organizadores graficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro () Actividad focal ()
Demostraciones () Analogias ()
Ejercicios practicos (series de problemas) (x) Metodo de proyectos ()
Interaccion la realidad (a través de videos, (x) Actividades generadoras de informacion ()
fotografias, dibujos y software especialmente previa
disefado).
Organizadores previos () Exploracion de la web ()
Archivo () Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas a () Enunciado de objetivo o intenciones ()

otros sitios web, otros)

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles, experiencia

estructurada, diario reflexivo, entre otras):

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios sugeridos Porcentaje
e Exadmenes parciales 30%
e Examen final 30%
e Participacion en clase 10%
e Tareas 30%

estimativa, entre otros.

Nota: Algunos de los instrumentos de evaluacion que se pueden considerar son: Ribricas, escalas de cotejo, escala

Total

| 100 %

PERFIL DEL PROFESORADO

Preferentemente con nivel Doctorado en Fisica, Matematicas o area afin a la disciplina de la unidad de aprendizaje,
que asegure un dominio integral de los saberes en su campo, es deseable que cuente con experiencia docente y
en la generacion y aplicacion del conocimiento como ejercicio de su profesion.
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REFERENCIAS

Bésicas:
e laura Igual, Santi Segui. (2017). Introduction to Data Science: A Python Approach to Concepts,
Techniques and Applications. Springer.

e Sinan Ozdemir, Sunil Kakade and Marco Tibaldeschi. (2018). Principles of Data Science, Second Edition.
Packt, 2018.

e Steven, S. Swzitzerland (2017). Data science design manual. Springer.

Complementarias:
e Aggarwal, C. C. Cham (2016). Data mining: The textbook. Springer.

e Donoho, D. 50 Years of Data Science. Journal of Computational and Graphical Statistics, 26:4, 745-766,
2017.

e Provos Foster, Fawcett Tom (2013). Data Science for Business What you need to know about data mining
and data-analytic thinking. Kéln: O’ Reilly.
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