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Plan de estudios:
Licenciatura en Fisica y Matematicas

Unidad de aprendizaje: Ciclo de formacion: Profesional y Especializado

Fisica de medios continuos Eje general de formacion: Generacion y aplicacion del
conocimiento

Semestre: 6° al 9°

Elaborada por: Dr. Federico Vazquez Hurtado, Dr. | Fecha de elaboracion: Marzo, 2021
Aldo Figueroa Lara

Tipo de Caracter de .
Horas Horas Horas - . ) Modalidad
Clave tedricas | practicas | totales Créditos unldaql dg la unlde}d QIe
aprendizaje | aprendizaje
. Teorica- .
3 2 5 8 Optativa Practica Escolarizada

Programa Educativo en el que se imparte: Licenciatura en Fisica y Matematicas del Instituto de Investigacion en
Ciencias Basicas y Aplicadas.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: La unidad de aprendizaje es de naturaleza tedrico-experimental con énfasis en la solucion de problemas
de interés actual referentes a distintas areas de aplicacion de la mecanica de los medios continuos. La idea principal
se basa en la formulacion de las ecuaciones de balance de masa, cantidad de movimiento y energia en sistemas a los
que el concepto del continuo puede aplicarse. Ademas, se enfatiza la idea de que todo modelo formulado para describir
un fendmeno dado debe ser contrastado con experimentos apropiadamente disefiados. En la unidad de aprendizaje,
se muestran aplicaciones diversas de las ecuaciones de balance en las aproximaciones correspondientes a fluidos
perfectos y viscosos. Después se aborda el problema de los flujos potenciales en los que los métodos de variable
compleja dan un soporte metodoldgico a la teoria y muestran el gran poder descriptivo y predictivo de la conjuncion de
las matematicas y la fisica. Un tema de gran actualidad es el de movimientos ondulatorios superficiales en cuerpos de
agua, tema que se trata en la tercera parte de la unidad de aprendizaje. Posteriormente, se regresa al problema mas
general de los fluidos viscosos, pero todavia con la restriccion de incompresibilidad para pasar al caso restringido
inversamente, es decir, el de los fluidos compresibles, pero no viscosos. Finalmente se describen las aplicaciones a
medios continuos rigidos, tema de gran interés tecnologico.

Propoésito: Distinga y experimente la concepcion cientifica del mundo, en particular en lo relativo a los fenémenos
termo-hidrodinamicos en los medios continuos y la relacion teoria-experimento como fundamento de la naturaleza
cientifica de la teoria de los medios continuos, mediante el disefio de experimentos, para que permitan establecer la
validez y limites de los modelos tedricos involucrados en la explicacion de fluidos y fendmenos de interés tecnoldgico
con capacidad de analisis riguroso y de pensamiento formal.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

CG2. Capacidad de pensamiento critico y reflexivo.

CG4. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

CG11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion.
CG16. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
CG19. Capacidad para actuar en nuevas situaciones.

Competencias especificas:
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CE1l. Plantea y analiza problemas fisicos, tanto tedricos como experimentales, utilizando métodos analiticos,
experimentales o numéricos, para encontrar soluciones e interpretarlas en sus contextos originales con eficiencia,
funcionalidad y creatividad.

CE 4. Aplica competencias, conocimientos y habilidades en Fisica y Matematicas, mediante la solucion innovadora a
problemas planteados en el sector publico, privado o social, con la finalidad de fortalecer el desarrollo cientifico y
tecnoldgico del pais, con actitudes y valores que les permitan ser agentes de cambio.

CE 5. Posee conocimientos, habilidades, valores y actitudes requeridos en investigacion inter y multidisciplinaria de
las ciencias basicas y aplicadas, mediante el andlisis, intercambio y produccion de informacion entre grupos
académicos de diferentes campos disciplinares que involucren a la fisica y la matematica, para contribuir
cientificamente en equipos de investigacion con un sentido de trabajo colaborativo y profesional.

CE 7. Comunica asertivamente conceptos, objetivos, métodos y resultados del lenguaje cientifico, mediante la
comunicacion oral y escrita, para presentar propuestas y proyectos de manera eficaz, funcional y aplicable.

CONTENIDOS

Bloques: Temas:

I. Ecuaciones de la Hidrodinamica. 1.1 Leyes de conservacion

1.2 Ecuaciones constitutivas

1.3 Fluidos reales, fluidos viscosos

1.4 Ecuacion de Navier-Stokes

1.5 Ecuacion de Bernoulli

1.6 Ecuacion de Crocco

1.7 Ecuacidn de vorticidad

1.8 Experimento 1: Sustentacion y arrastre en tunel de
viento

II. Flujos Potenciales. 2.1 Flujos bidimensionales

2.2 Transformaciones conformes

2.3 Flujos tridimensionales.

2.4 Experimento 2: Flujos a través de obstaculos

III. Ondas superficiales en fluidos ideales. 3.1 Propagacion

3.2 Ondas viajeras

3.3 Ondas en medios finitos

3.4 Recipientes rectangulares y cilindricos

3.5 Experimento 3: Formacion de patrones en fluidos
someros por superposicion de ondas superficiales

IV. Fluidos viscosos incompresibles. 4.1 Flujo de Couette

4.2 Problemas de Stokes

4.3 Flujos pulsantes en placas paralelas

4.4 Canales divergentes y convergentes

4.5 Soluciones a nimeros de Reynolds bajos
4.6 Capa limite

4.7 Experimento 4: Flujos en canales abiertos

V. Flujo compresible de fluidos no viscosos. 5.1 Ondas de choque
5.2 Sonido.
5.3 Experimento 5: Anemometria de ondas de choque
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VI. Solidos elasticos.

6.1
6.2
6.3

6.4
6.5

6.6
6.7

El sdlido elastico lineal

Isotropia

Mddulo de Young, médulo de corte y mddulo de
bulto

Elastodinamica

Ejemplos: reflexion de ondas elasticas,
vibraciones

Elastoestatica

Experimento 6: Visualizacidn de esfuerzos en
solidos elasticos

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (X) | Nemotecnia ()
Estudios de caso () |Andlisis de textos ()
Trabajo colaborativo (X) | Seminarios (X)
Plenaria () |Debate (X)
Ensayo () |Taller ()
Mapas conceptuales () |Ponencia cientifica (X)
Disefio de proyectos () |Elaboracion de sintesis (X)
Mapa mental () |Monografia (X)
Practica reflexiva (X) | Reporte de lectura (X)
Tripticos () |Exposicion oral (X)
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o exposicion) por | (X) | Experimentacion (practicas) (X)
parte del profesorado
Debate o Panel () |Trabajos de investigacion documental ()
Lectura comentada () |Anteproyectos de investigacion ()
Seminario de investigacion () |Discusion guiada ()
Estudio de Casos () |Organizadores graficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro () |Actividad focal ()
Demostraciones () [Analogias ()
Ejercicios practicos (series de problemas) (X) | Método de proyectos ()
Interaccion la realidad (a través de videos, (X) | Actividades generadoras de informacion previa ()
fotografias, dibujos y software especialmente
disefiado).
Organizadores previos () |Exploracion de la web ()
Archivo () |Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas a otros | () |Enunciado de objetivo o intenciones ()
sitios web, otros)

Otra, especifique (lluvia de ideas, mesa redonda, textos programados, cine, teatro, juego de roles, experiencia

estructurada, diario reflexivo, entre otras):
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CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios sugeridos Porcentaje
e Examenes parciales 30%
e Examen final 20%
e Realizacion de préctica 30%
o Resefia de lecturas selectas 10%
e Tareas 10%

Nota: Algunos de los instrumentos de evaluacidn que se pueden considerar son: Rubricas, escalas de cotejo, escala
estimativa, entre otros.

Total | 100%

PERFIL DEL PROFESORADO

Preferentemente con nivel Doctorado en Fisica, Matematicas o area afin a la disciplina de la unidad de aprendizaje,
que asegure un dominio integral de los saberes en su campo, es deseable que cuente con experiencia docente y en
la generacion y aplicacion del conocimiento como ejercicio de su profesion.

REFERENCIAS

Basicas:
e Currie, .G. (1974). Fundamental Mechanics of Fluids, Mc Graw-Hill, N.Y.
e Landau-Lifshitz. (1986). Mecanica de Fluidos, Editorial Reverté, Barcelona.
e W.M. Lai, D. Rubin, y E. Krempl. (1974). Introduction to Continuum Mechanics. Pergamon Press Inc. N.Y.

Complementarias:
e Acheson, D.J. (1990). Elementary Fluid Dynamics, Oxford applied mathematics and computing science series.
e G.B. Gary Leal L. (2007). Advanced Transport Phenomena, Fluid Mechanics and Convective Transport
Preocesses. Cambridge University Press. N.Y.
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