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Programa Educativo en el que se imparte: Licenciatura en Fisica y Matematicas del Instituto de Investigacion en
Ciencias Basicas y Aplicadas.

ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Presentacion: Se tratra de una UA cuyos inicios se enfocan en el cdlculo diferencial, pero son muy importantes para
que la y el estudianteentienda el concepto de optimizacion. El método de Newton es mas importante que el de
gradientes conjugados por su relacion con el algoritmo de Karmarkar para programacion lineal y de puntos interiores
en general. La clase de optimizacion global es importante para hacer énfasis de que en la mayoria de los casos reales
se obtendran dptimos locales.

Proposito: Distinga y maneje el método de Newton y el de gradientes conjugados, al finalizar la unidad de aprendizaje,
a través de su relacion con el algoritmo de Karmarkar, herramientas fundamentales de la programacion lineal, de
puntos interiores en general, con el fin de obtener dptimos locales y resolver problemas practicos con trabajo
colaborativo.

Competencias que contribuyen al perfil de egreso.

Competencias genéricas:

CG2. Capacidad de pensamiento critico y reflexivo.

CG3. Capacidad critica y autocritica.

CG4. Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

CG11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion.
CG12. Habilidad para el trabajo en forma colaborativa.

CG16. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

Competencias especificas:

CE 2. Formula problemas en lenguaje matematico y contribuye a la construccion de modelos matematicos, mediante
la aplicacion de teorias, formulas y principios matematicos, con el fin de facilitar su andlisis y solucion en los sectores
publicos, privados o sociales con rigor metddico, precision y certeza.

CE 3. Utiliza y disefia programas o sistemas de computacion mediante el uso de equipo especializado, para el
procesamiento de informacion, calculo numérico y simulacion de procesos que permitan dar soluciones innovadoras a
problemas planteados con objetividad y responsabilidad.
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CE 5. Posee conocimientos, habilidades, valores y actitudes requeridos en investigacion inter y multidisciplinaria de
las ciencias basicas y aplicadas, mediante el analisis, intercambio y produccién de informacién entre grupos
académicos de diferentes campos disciplinares que involucren a la fisica y la matematica, para contribuir
cientificamente en equipos de investigacion con un sentido de trabajo colaborativo y profesional.

CE 7. Comunica asertivamente conceptos, objetivos, métodos y resultados del lenguaje cientifico, mediante Ia
comunicacion oral y escrita, para presentar propuestas y proyectos de manera eficaz, funcional y aplicable.

CONTENIDOS

Bloques:

Temas:

I. Maximizacion de funciones de una variable usando la
derivada.

1.1 Concepto de minimos y maximos locales y globales.
1.2 Solucién del problema de la cajita derivando y
mostrando en la grafica qué pasa con la derivada.

1.3 Introducir el concepto de funcion concava (convexa).
Observar como una funcidn puede tener partes
convexas y otras concavas

I1. Maximizacion de funciones de dos variables
derivando.

2.1 Aplicacidn de un problema concreto para resolverlo y
analizarlo.

2.2 Aplicacion del problema de ajuste de una recta a un

conjunto de puntos usando minimos cuadrados.

Introducir el concepto de curvas de nivel y de gradiente

y observar qué relacion hay entre ellos. Introducir el

concepto de conjunto convexo.

2.3

ITI. Maximizacion de funciones de dos variables con
restricciones de igualdad usando multiplicadores de
Lagrange.

3.1 Problemas de reflexion y refraccion de la luz;
problemas de maximizacion de utilidad sujeta a una
restriccion de presupuesto lineal.

El problema de eigenvalores de una matriz positiva

definida aplicable de esta manera.

3.2

IV. Maximizacion de una funcion de varias variables sin
restricciones usando el método del gradiente y el método
de Newton.

4.1 Propiedades de robustez y convergencia de los
métodos sin demostracion.

4.2 El método de gradientes conjugados.

V. Programacion convexa.

Minimizacion de una funcidn convexa sobre un
conjunto convexo.

Condiciones de Kuhn-Tucker.

El ejemplo de encontrar la distancia de un punto al
conjunto de puntos encerrados por una elipse.

Ilustrar geométricamente con curvas de nivel y con
gradientes.

El método de Newton con barrera.

5.1

5.2
53

5.4
5.5

VI. Optimizacion global.

6.1 Mostrar que si el problema no es convexo es muy dificil

encontrar el optimo global porque no se tiene

condiciones de optimalidad.

6.2 Se puede mencionar que los métodos vistos
anteriormente son Utiles para encontrar dptimos

locales

VII. El problema de programacion lineal como caso
especial del problema de programacion convexa.

7.1 Problema dual, comparacion de las condiciones de
optimalidad de programacion lineal con las condiciones
de Kuhn-Tucker.

7.2 Método simplex.
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VIII. Otros métodos de programacion lineal.

8.1 Idea de los métodos de puntos interiores comparando
con el método de Newton con barrera.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE

Estrategias de aprendizaje sugeridas (Marque X)

Aprendizaje basado en problemas (x) Nemotecnia ()
Estudios de caso (x) Andlisis de textos (x)
Trabajo colaborativo (x) Seminarios ()
Plenaria () Debate ()
Ensayo () Taller (x)
Mapas conceptuales () Ponencia cientifica ()
Disefo de proyectos () Elaboracion de sintesis ()
Mapa mental () Monografia ()
Practica reflexiva () Reporte de lectura ()
Tripticos () Exposicion oral (x)
Otros

Estrategias de ensefianza sugeridas (Marque X)
Presentacion oral (conferencia o exposicion) (x) Experimentacion (practicas) ()
por parte del profesorado
Debate o Panel () Trabajos de investigacion documental ()
Lectura comentada (x) Anteproyectos de investigacion (x)
Seminario de investigacion () Discusion guiada (x)
Estudio de Casos (x) Organizadores graficos ()

(Diagramas, etc.)

Foro () Actividad focal ()
Demostraciones () Analogias ()
Ejercicios practicos (series de problemas) (x) Metodo de proyectos ()
Interaccion la realidad (a través de videos, () Actividades generadoras de informacion ()
fotografias, dibujos y software especialmente previa
disefado).
Organizadores previos () Exploracion de la web ()
Archivo () Portafolio de evidencias ()
Ambiente virtual (foros, chat, correos, ligas a () Enunciado de objetivo o intenciones ()
otros sitios web, otros)

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios sugeridos Porcentaje
e Exadmenes parciales 60%
e Participacion en clase 20%
e Tareas 20%

Nota: Algunos de los instrumentos de evaluacidn que se pueden considerar son: Rubricas, escalas de cotejo, escala

estimativa, entre otros.

Total

| 100 %

PERFIL DEL PROFESORADO

Preferentemente con nivel Doctorado en Fisica, Matematicas o drea afin a la disciplina de la unidad de aprendizaje,
que asegure un dominio integral de los saberes en su campo, es deseable que cuente con experiencia docente y en
la generacion y aplicacion del conocimiento como ejercicio de su profesion.
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REFERENCIAS

Bésicas:
e Arizmendi, H., Carrillo, A. y Lara, M. (1987). Célculo. Primer Curso. Ed. Addison-Wesley Iberoamericana.
o Bartle, R. G. y Sherbert D. R. (2000). Introduction to Real Analysis. 3a. edicion. Ed. John Wiley & Sons.
Estados Unidos.
e Spivak, M. (1988). Calculus. 2a. edicion. Ed. Reverté

Complementarias:
e Courant, R. y John, F. (1990). Introduccion al Calculo y al Analisis Matemético, vol. I. 8a. edicion. Ed.
Limusa. México.
o Swokowsky, E. W. (1979). Célculo con Geometria Analitica. 2a edicion. Ed. Prindle-Weber-Smith.
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